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������� 1. 
 

1. ������� �������������� ����  � �� ���������	: 
 

�. �� ���;      �. �����;       �.  !�����;      �.  ����. 
 

2. "� ��� �� #���������$ ���� %��&�� &���� ���������� ��#����  &������� 

��� �� ���'��& ������ ��#�? 
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3. ,#�������� ����������� ���	�, #��'��'�� ����� #�#������� ������� #��-

������ �� #��&����� ���&��� 1� #�� ���� ��� 400 &(. 
 

4. ,#��������  ����������  ��#����������   ��������  ��� � �!�  ������ 1,2 �, 

���� #�� ���'��& ��#���������� 5 ,& ���� ��� � ��#� 0,2 (. 
 

5. ,#�������� ����� ��$��&���� #������� � #������  ������	 0,55 &&
2
, ���� 

#�� ��#�	����� �� �� ����$ 120 � ���� ���, #��$��	��-� #� #������� 1,2 (. 
 

6. )��������� ��#���������� �����������  ��#�, ����  R1 = R2 = R3 = R4 =1,&; 

 R5=1,5 ,&.   

 

 

 

7. "�� #��� ����� ��&#��� ���������	  �������� ��� � �!� ������ 10 � 

��#�	����� �� ��� ����� 8 �. ,#�������� �.".!. �������� ���. 
 

8. *�����	 , �����	��	 �� ���$ ��������$ ��������� ��� � �!� ������     2 � � 

���������& ��#����������& 0,3 ,& �����, ����������$ #����� ��� #��������-

��, � ������ — #��������������, #��� �����	  ��-���� ��#����������& 0,2 

,&. "�� ��& ���������� ��������� ���� ��� � ��#� � ��#�	����� �� ��-���-

� 
���� 
���'�? 
 

9. ��#���������� �#����� ������������ 20 ,&, ��#�	����� ���� 220 �. ,#��-

������, ��� #��&����� ���&��� #�����
���	 ��	 ��-������	 � ���& ������ 2 

� ���� �� ��&#������� 0º� �� �#���	, ���� �"! ������ 70%. 

 

 

 

 

 



 

������� 2. 
 

1. ���	 �� #���������$ ���� %��&�� 	��	���	 &���&�������& ���������& �#-

��������	 ���� ���? 

(. . = 
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2. . ���	 �� #���������$ ���� %��&�� 	��	���	 &���&�������& ���������& 

����� !����	 – /����? 
 

(. Q = .·U0t;       *.  Q = .²R0t;       �. Q = .   0t ;      +. Q = .r0t. 
 

3.  "� #�������� �� #��&����� ���&��� 30 &�� #��$���� ���	� 1800 ��. ,#��-

������ ���� ��� � #��������. 
 

4. � �������� ��� � �!� �����& 1,5 � � ���������& ��#����������& 0,5 ,& 

#��� ���� ��-���� ��#����������& 2 ,&. ,#�������� ���� ��� � ��#�. 
 

5. "�� �� ����� � ��#� #�������� ���&����& 0,5 && � ������ 4,5 & �������� 

#���������� �� �-� ����$ 1,2 � #�� ���� ��� 1(. ,#�������� �������� ��#��-

�������� �������� #��������. 
 

6. � �������� ��� � �!� ������ 4 � � ���������& ��#����������& 1 ,& #��-

� ���� ��� ��������� #� 2 ,& �����. ,#�������� �������� #���������� �� 

����&�$ �������� ���, ���� ��������� ��������� #����������. 
 

7. )���������  ��#����������  �����������  ��#�,  ����   R1 = R2 = R3 = R4 = 1,2 

,&, R5 = 3 ,&. 

 

 

 

 

 

8. "����
����� &�������  1 �� �������� � ��������& ��#�	����	 220 �, �-

����� ��$�����	 �� ������	��� 400 &, ���$#�������� ������ �� &����-� #������ 

� #������  ������	 2 &&². ,#�������� #����� &������� � ����� ������#�����-

��. 
 

9. /�%� &����� 1 � #����&����	 �� ������ 30 & � ������� #��&����� ���&��� 1 

&��. ,#�������� ���� ���, #����
�	�&�-� ���������-�����& ��%��, � ���$�� 

����������-�� #�� ����& #��1�&�, ���� ��#�	����� �� ����&�$ 380 �, � �-� 

�"! 75%. 

 

    

 

 



 

������� 3. 
 

1. ���	 �� #���������$ ���� %��&�� 	��	���	 &���&�������& ���������& ��-

��� ,&� ��	 ���������-� ������ ��#�? 
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2. "� ��� �� #���������$ ���� %��&�� &���� ���������� #����  ��
��� ��� 

�� ���'��& ������ ��#�? 
 

(.  ( = .U0t;       *.  ( = .²R0t;       �.  ( = .   0t;       +.  ( = .²r0t. 
 

3. ,#�������� �!� �������� ���, ���� ��������� ���� #�� #���&������ ���	-

�� 10 �� ������ �������� �� ����-� #�� ��  ���-�&� �����'� � ��
��� 20 !�. 
 

4. "�� ��#�	����� 120 � � ����������� ��&#� ���������	 �� #��&����� 

���&��� 0,5 &�� �����$������� ����������-�	 0,9 !�. ,#�������� ���� ���, 

#��$��	��-� #� �#����� ��&#�. 
 

5. ,#�������� ��#�	����� �� ��������, ��-���������& �� ������������� #����-

��� ������ 20 & � #������  #�#������-� ������	 0,5 &&
2
, ���� ���� ���, #��-

$��	��-� ����� ������� ����� 2,4 (.  
 

6. � �������� ��� � �!� ������ 20 � #��� ���� ��� ��������� R1 = 1 ,& � R2 

= 4 ,&, ����������� #��������������. ,#�������� ���������� ��#���������� 

�������� ���, ���� ���� ���, #��$��	��	 #� �����&� ��������� ����� 4 (.   
 

7. ����� ���#��������� ���� � ��#�, #���������� �� ������, ���� ��#�	�����  

&���� ����&� ( � � ����� 48 �, R1 = R3 = 3 ,&; R2 = 6 ,&; R4 = 5 ,&; R5 = 10 

,& � R6 = 30 ,&. 

 

 

 

 

 

 

   

 

8. � �������� ��� � �!� 6 � � ���������& ��#����������& 1 ,& #��� ��� 

��������. ,#�������� �"! �������� ���, ���� ���� ��� � ��#� 1(.  
 

9. ,#�������� �"! ����������-� �#	�������, ���� #�� ���� ��� 4( � ��-

#�	����� 220 � &���� ���� 5 - ��-�������	 �� ��&#������� 10
0
� �� �#���	 � 

������� #��&����� ���&��� 50 &��.  

 



 

������� 4. 
 

1. ���	 �� #���������$ ���� %��&�� 	��	���	 &���&�������& ���������& ��-

��� ,&� ��	 #����� ��#�? 
 

(.  . = ;
R

U
       *.  . = ;

rR +
       �.  . = ;

rR

E

+

+∆ϕ
       +.  . = 

r
. 

 

2. �������� ��
��� ��� � �� 	��	���	: 
 

(. 1 �;          *.  1 (;          �.  1 !�;         +.  1 ��. 
 

3. �!� �������� 12 �. ,#��������, ��  ��
��� �����'� � ��������� ���� 

#�� #���&������ ���	�� 50 �� ������ �������� �� ����-� #�� ��  ���-�&�. 
 

4. "�� #��� �����  �������� ��� ��#���������	 R1 = 16 ,& ���� ��� � ��#� 

����� 1 (, � #�� #��� ����� ��#���������	 R2 = 8 ,& ���� ��� ����� 1,8 (. 

,#�������� �!� � ���������� ��#���������� �������� ���. 
 

5. �#����� ��������-�������	 ��-�������� �� ���������-� #�������� ������ 

5 & � #������  ������	 0,1 &&
2
. ,#�������� ���� ���, #��$��	��-� #� �#�����,  

�����  #����  �� ����	    ��-�������	  �   ����  � ��#�	�����& U = 120 �.  
 

6. ����� #������	 �&#��&���� � �����&���� � �$�&�, #���������� �� ������. 

��#���������� �����&���� RV = 1000 ,&, R1 = 400 ,&, R2 = 600 ,&. ��#�	����� 

����� 110 �. ��#����������& �&#��&���� #����
����. 

 

 

 

 

7. ,#��������, �� ��& ������	��� �� �������� ��#�	�����& 5 � ��$�����	 

#����
����� ����������-�� ��#����������& R = 1,6 ,& � &�������  10 ��, 

���� ���$#�������	 ����	, ������	 ��	 �$, ��#������ �� �� &������-� #����-

�� � #������  ������	 1 &&
2
. 

 

8. *�����	 , �����	��	 �� ���$ ��������$ ��������� ��� � �!� ������ 12 � � 

���������& ��#����������& 1 ,& �����, ����������$ #����� ��� #����������, 

� ������ — #��������������, #��� �����	  ��-���� ��#����������& 10 ,&. 

"�� ��& ���������� ��������� ���� ��� � ��#� � ��#�	����� �� ��-���� 


���� 
���'�?  
 

9. ���������-�����  #��1�&��-� ���� #������	 �� ���� ��#�	�����& 380 �. ,#-

��������, � ��� ������� �������  ��� #����&��� -��� &����� 1 �, ���� ���� 

��� � �
&��� ���-����	 120 (, � �-� �"! 75%. 


