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1. �� ����� ����	
� ����
�
����� �����
 ��
������ ��������������� ��������? 
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2. ���������� ���
����� ��
�����, ����
�
����� ���������� ������ �
���������������  

��
 ��� ������!���� �
������������ ����
� �� �
��� ����� ��
� � 
�	�	" � ���
����	 

�������" ����� ����
�, ����������: 

�.  #����$������%" �
����������������� ��
�; 

�.  �����&��
�� �
����������������� ��
�; 

�.  '������%" �����&��
�� ��$
	 ������� �
����������������� ��
�; 

�.  �
������%" ������� �
����������������� ��
�; 

 

3. ���������  �
 
	�� � ������ 
����. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. (
��
%��� ��
�����
%��� ����	� ������� �� ���
�������� ������%" 8 �� � ���	��� 

��
	��������%" 0,5 ���. )���
�
��� �������
%��� �����$���� �� ���
�
��  

���
��������, ��
� �������
%��� ��
� ���� � ���	��� 40 ��. 

 

5. *���
����� ��
� ������ 1 ��, �������"!��� �������
%��� ��
������ �� 	��	��� 

��	$���, �������� �� �����	 0,02cos 20y tπ=  (�). )���
�
��� $�������% ��	$��� k . 

 

6. +���� ������ 4,5 �, ��
�������� �� ����, �� �
���� � �
����
��� ���������
%��� 

�
���������������� ��
� �����$������%" 100 
kB

�
. ��� ���� ���% �����	�� � �������
%" 

	��
 30
�

. )���
�
��� ����
 ������. 

 

7. ,
�����
������
% ��
-������ ����� ��
�
"��� � ��������	 ����������� ���� 

�����$����� U = 380 B, ��� ���� ��
� ���� � &��� I = 20 �. )���
�
��� *�. ��������� 

���� η , ��
� ��	� ������ 1 � ���� ��
������ �� �����	 h = 19 � �� �����$	��� ������� 

∆ t = 50 �. 

 

8. .�� 

����  ����

�
%��  �����
���� � ������ �
���� ������
���� �� �
���� � 

���
	 � �� ���������� 8 �� 
�	� �� 
�	��. )���
�
��� ��
	�&�" ���������� ��
� � �����, 

�� �
�!���� �� ���������� 6 �� �� ������� � �� ���������� 10 �� �� ������� �����
����, 

��
� ��
� ���� � ��$
�� �����
���� 20 �. 

 

9. /	� ��
��� �� �
��������

�
%�	" �
������	 ��
 	�
�� 70
�

. )���
�
��� ���!���� 


	�� ��� �� �
� �� �
�������. ��������
% ���
��
���� ����
� 1,5.  
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1. 0�����% ���������, ������!�� �� 
�	  ���
���������, ���
������  ���
�
�����
%��, 

����
�
����� �� ����	
�: 

�. 
1 2
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1 2

.C C C= −  �. 1 2

1 2

.
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C
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2. #� ����� �� �������� �����
��� ����������% ���������� ��������
���� � &��� 

����������� ���� �� ����� ����? 

 

 

 

 

 

 

 

3. ������ 
�����&������ ������	� ���
"
����� ��
 	�
�� 30
�

. )���
�
��� 

��������	" �������, ��
� 

��� ��
�� ����� 500 ��. 

 

4.  ,
������ 
��$���� � �
����
��� ��������� ��
� � ��
	��������%" 0,03 1
 �� 

���	$����� ��
�	��� 10 ��. )���
�
��� �������% �
�������. 

 

5.  )���
�
��� �����
 ��
������ ��������������� �������� 

���� 1,4 �, �� �
�!����� 

� ����
���, 
��$	!���� ���������
%�� � 	��������� 10 
2

�

�
. 

 

6. 2�
� ����, ������
������ ���������� ��������
����� R=100 )�, ������� ��
"��� � 

���% ����������� ����, ���������� � �������� ������� �� �����	 5sinI tω= (�). 

)���
�
��� ���
��	
��� � 
�����	"!�� �������� �����$���� � ����. 

 

7. ��� 
��$���� � ��������� �������%" ���
�
%��� ������� ��
� 	���%��
��% � 
�� 

����. �� ���
%�� ��� ��� ���� ������
��% ����� ��
�? 

 

8. �
����� ���
	���� ���
������� ������%" 1 ��� ����$�� 
� �����$���� 100 � � 

���
"��� �� ���������. *�� ��������� ������� ���
��������, ��
� ���������� ��$
	 

���
�
���� 	���%���% � 2 ����, � ������������ ��$
	 ���� ����
���% 

���������������� ���
��? 

 

9. .�� 

����  ����

�
%��  �����
���� � ������ ���������
�$���� ������
���� 

�� �
���� � ���
	 � �� ���������� 50 �� 
�	� �� 
�	��. )���
�
��� ��
	�&�" ���������� 

���� � � �����, �� �
�!���� �� ���������� 30 �� �� ������� �����
���� � �� ���������� 

40 �� �� �������, ��
� ��
� ���� � ������ �����
���� 50 �, �� ������ – 100 �. 
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1. *���� �� �����
����  ��$� ����	
 ��
����� �������������� ����$����� ������ )�� 



� ���
����
���� 	������ &���? 
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2. .�����&������ ������� � �����
�� d ����!����� �����
%�� ��
�"!�� �������� 

�	���� � 

���� ��
�� λ . �������� ����	
	 

� ����
�
���� 	�
� ϕ , ��
 ������� 

���
"
����� ������ 
�����&������ ������	�: 
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=   �. 
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3. )���
�
��� �
�����������% ������� ���
���������, ������$����� �� ���	���, ��
� 

21 = 0,1 ���, 22 = 0,4 ���, 23 = 0,5 ���. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 3��	 ����� ����� ��	��, �������
������ � ��	$���, ��
� �� ��������� 20 ��
������ �� 

�����$	��� ������� 10 �, � $�������% ��	$��� 400 
�

�
? 

 

5. (�
	��������% ���	��� ��
�����
%���� ����	�� 0,5 ���. )���
�
��� ������% 

���
�������� ����� ����	��, ��
� �� �������	�� �� 

��	 ��
�� 300 �. 

 

6. 1���� �� �
���� �� ���������� 40 �� �� �
������� 
����, � �� ������ ������$���� – 

�� ���������� � 4 ���� ���%���. )���
�
��� ��������	" ��
	 
����. 

 

7. /��� ������ 1 � ��
�������� �� �����	 30 � � ������� �����$	��� ������� 1���. 

)���
�
��� ��
	 ����, ������
������ �
�����
������
�� 
����, � ��� �
 �
������������  

��� �
��� ��
-���, ��
� �����$���� �� ��$���  380 �, � ��� �.�.
. 90%. 

 

8. #��
��� 	�����"!	" �������% �����&��
��, �����	" 
�
$�� ������ �
������, ����� 

��� �������% ���
� 0,95 � (� – �������% ����� � ���		��). 

 

9. ���������
%��� ��
%�� �� �
���� � �������
%��� �
����
��� ��������� ��
� �� 

���������� 0,3 � 
�	� �� 
�	��. #� ��  
�$�� ����$��%, ������
��	
����� ��
%���. 

*���� 
�
$�� ���% ��
	�&�� ��
� �, ��
� 

� ����, ����� ����$��% ����
 ���������� 


�����%�� �
�
% ��
%���, ��
� �� ���	 ����	����% ��� 50 �? 4���� ����$�� 0,5 ��, 

������&���� ������ 0,2. 
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1. �� ����� �� �����
����  ��$� ����	
 ��$�� ���������% ��
	
% ��
	�&�� ���������� 

��
� � 

������ �����
�������� �����
���� � �����, ������� �� �
���� � ���		��? 
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2. ������ ����	
�� ������ ��������
%����� 	����$
���, ��� … 

�. … � 
"��  �������  ������� ��� ������ ������ ���"� �
�������� ��
; 

�. … � 
"��  ����&��
%��  �������  ������� ��� ���������� ��
���� ��� 

�
�������  ����
%��  	�
����  �������"� �
�������; 

�. … � 
"��  ����&��
%��  �������  ������� ��
%�� �������� ��
���� �������"� 

�
�������. 

 

3. )���
�
��� �����
 � ������	 � &��� ����������� ����, ��
� ���������� ��������
���� 


�����
� ��
	��������%" 4 ���, ��
"������� � ��	 &��% 16 )�. 

 

4. �����
 ����������  �������
%��  ��
������ $�
����
���$���� ������ 1,25�. ��� 

����� �������� ��������� ��������, ��
� 

��� ��$
��� ��
%�� ��$
	 ������� 25 �? 

 

5. )���
�
��% ����
 � ��
�	� ����, ����$������ 
� �����&��
� 100 �, ��
� ������� ��� 

�
����������������� ��
� 2,02 .$. 

 

6. #����$���� �� ��$���  ��������� ������� �������������� 220 �, � ��
� ���� 0,6 �. 

)���
�
��� ��
	 ���� �� ��������� ������� ��������������, ��
� �����$���� �� �� 

��$���  12 �, �.�.
. �������������� 96%. 

 

7. #� ����� ���������� �� ��������"!�� 
���� � ����������  ��
�� -4 
��� ��
� 

��������% ���
���, ����� ��� ������ ������$���� ��
	��
��% � 5 ��� ���%�� ������ 

���
����? 

 

8. * ����

�������	 ��
%&	, �������
�����	 �� �����
���, �
�!�
% ������� ������� 

1 ��
2
, ���
�$��� �����$���� 0,15 �. ��� ���� ��
� ���� � ��
%&� 10 �. )���
�
���, �� 

������ �������
� �������
��� ��
%&�, ��
� ��
	�&�� ���������� ��
� � ��� &����� 

45 ��1
. 

 

9. '��������� ��$
	 ���
�
���� 	����
�"!��� ���
�������� �
��������-
	����� ��	��� 

d = 16 ��, � 

��� ��$
�� ���
�
�� 3 ��. #� ����� ���������� ∆ x �� ���������
%���� 

������
���� 
��$���� ��������� �
������, �
���"!�� � ���
������� ����

�
%�� 

���
�
��� �� �������%" 2 
��

�
, � ������	 �� �
� �� ���
��������, ��
� �� �
������ 

��
��� �����$���� 4,8 �? 

 

 

 


